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 هقذهِ

ٍ  15/0، 50/2دس حذٍد ثِ تشت٘ت سا کِ غلظت آًْب دس ثشگْبٕ گ٘بّبى  (K) ٍ پتبػ٘ن (P) ، فؼفش(N) هتخصص٘ي تغزِٗ گ٘بُ ػِ ػٌصش اصت

عجقِ   (Secondary nutrients)سا جضٍ ػٌبصش غزاٖٗ ثبًَِٗ  (S) ٍ گَگشد (Macronutrients) دسصذ اػت، جضء ػٌبصش اصلٖ 00/2

ٍ  دسصذ (15/0)دسصذ(، دس هقبٗؼِ ثب فؼفش 25/0اًذ. ٍلٖ ثٌب ثِ دلاٗل هتؼذد، اص جولِ صٗبدٕ غلظت گَگشد دس اًذاهْبٕ گ٘بّٖ ) ثٌذٕ کشدُ

ًقش ثؼ٘بس هثجت اٗي ػٌصش دس هَاسدٕ هبًٌذ افضاٗش قبثل٘ت جزة ػٌبصش غزاٖٗ ٍ ثْجَد کوّٖ ٍ ک٘فٖ هحصَلات کشبٍسصٕ، اصلاح خصَص٘بت 

کشثٌبت اص آة آث٘بسٕ ٍ ًقش ثؼ٘بس هؤثش ٍ  ٍ حزف ثٖ pH ضٗکَ ش٘و٘بٖٗ خبکْبٕ آّکٖ ٍ ػذٗوٖ ٍ ّوچٌ٘ي افضاٗش ًفَرپزٗشٕ ٍ کبّشف٘

ّبٕ شَسٕ ٍ ػذٗوٖ، ثبٗذ جبٗگبُ فؼلٖ اٗي ػٌصش تغ٘٘ش ٗبثذ ٍ دس سدٗف ػٌبصش اصلٖ قشاس گ٘شد ٍ هصشف ػبلاًِ آى  هثجت آى دس کبّش تٌش

 ّضاس تي دس ػبل( فشاتش سٍد. الجتِ ًظش ثِ اٌٗکِ شکل قبثل جزة گَگشد تَػظ گ٘بّبى ثِ صَست َٗى ػَلفبت 700ؼفبتٖ )اص هصشف کَدّبٕ ف

(SO4) اػت، ثٌبثشاٗي لاصم اػت گَگشد ثب کوک سٗض جبًذاساى اکؼ٘ذ کٌٌذُ گَگشد ثِ صَست َٗى ػَلفبت دسآٗذ. 

ثبشذ. ًقش گَگشد دس گ٘بّبى، ثِ عَس ػوذُ ػبخت پشٍتئ٘ي، سٍغي  ثشتش اص فؼفش هٖگَگشد، ػٌصشٕ ح٘بتٖ ثشإ تغزِٗ گ٘بّبى اػت ٍ ًقش آى 

ک٘لَگشم ٍ  8ک٘لَگشم، ثشإ ثقَلات  12ّبٕ سٍغٌٖ  ٍ ثْجَد ک٘ف٘ت هحصَلات کشبٍسصٕ اػت. هقذاس گَگشد هَسد ً٘بص ثشإ ثشداشت ّش تي داًِ

 گ٘بُ، ّو٘ي کبفٖ اػت کِ دس اکثش هحصَلات کشبٍسصٕ ًؼجت اصت ثِ گَگشد ک٘لَگشم اػت. دس رکش اّو٘ت گَگشد اص دٗذ تغزِٗ 4ثشإ غلات 

(N/S)  ُ10ّبٕ سٍغٌٖ اٗي ًؼجت ثشإ دػت٘بثٖ ثِ افضاٗش ػولکشد ٍ ثْجَد ک٘ف٘ت، ثبٗذ کوتش اص  ٍ دس داًِ هٌبػت اػت10-15دس هحذٍد 

 .ثبشذ

دى چْبس ششط )سعَثت، هَاد آلٖ، جبٗگزاسٕ ػوقٖ ٍ ه٘کشٍاسگبً٘ؼوْبٕ ثشإ قبثل اػتفبدُ شذى گَگشد، اص ساُ تجذٗل آى ثِ ػَلفبت، هْ٘ب کش

کشثٌبت فشاٍاى  کٌٌذُ گَگشد( الضاهٖ اػت. اص ػَٕ دٗگش چَى خبکْبٕ کشبٍسصٕ کشَس آّکٖ ٍ شَس ّؼتٌذ ٍ آة آث٘بسٕ ً٘ض هحتَٕ ثٖ اکؼ٘ذُ

ٍسُ ثب پَشش گَگشدٕ، ػَلفبت آهًََ٘م، فؼفبت ػَلفبت آهًََ٘م ٍ اػت، ثٌبثشاٗي دس اٍلَٗت قشاس دادى ػبخت اًَاع کَدّبٕ ػَلفبتٖ هخصَصبً ا

 .ػَلفبت پتبػ٘ن کِ داسإ خبص٘ت اػ٘ذصاٖٗ ً٘ض ّؼتٌذ، تَػظ ششکت هلٖ صٌبٗغ پتشٍش٘وٖ ٍ ً٘ض ثخش خصَصٖ الضاهٖ اػت

صَل ٍ دس ًت٘جِ تأه٘ي اهٌ٘ت غزاٖٗ اهشٍصُ، ث٘ش اص ّش صهبى دٗگش، تأه٘ي ً٘بص گ٘بّبى ثِ ػٌبصش غزاٖٗ کبفٖ ثِ هٌظَس تضو٘ي تَل٘ذ هح 

سا  جبهؼِ ثششٕ، اّو٘ت داسد. کشبٍسصاى ثِ عَس هذاٍم دس تلاشٌذ تب ثب سفغ کوجَدّبٕ اٗي ػٌبصش ٍ اػتفبدُ ثٌِْ٘ اص هصشف کَد، تَل٘ذ هحصَل

 . ثِ حذ پتبًؼ٘ل )طًت٘کٖ( ًضدٗک کٌٌذ

ض تحت تبث٘ش قشاس هٖ دّذ. کوجَد گَگشد ثب کبّش دس ه٘ضاى تشک٘جبت دفبػٖ کوجَد گَگشد ًِ تٌْب ػولکشد، ثلکِ ک٘ف٘ت هحصَالت غزاٖٗ سا ً٘

تٌش ّبٕ هح٘غٖ هَجت تَل٘ذ هقبدٗش ثبالٖ٘ اص گًَِ ّبٖٗ اص  .هحتَٕ گَگشد، هَجت کبّش تحول گ٘بُ ثِ تٌش ّبٕ صًذُ ٍ غ٘شصًذُ هٖ شَد

پذٗذُ هٖ تَاًذ هٌجش ثِ اختبلل دس جشٗبى ػبدٕ صًذگٖ هَجَد صًذُ اکؼ٘ظى ٍاکٌش گش ٗب سادٗکبل ّبٕ آصاد دس هَجَدات صًذُ گشدٗذُ کِ اٗي 

ػبلَُ ثش اٗي گَگشد ثِ ػٌَاى ٗکٖ اص قذٗوٖ تشٗي آفت کش ّب شٌبختِ شذُ ٍ دس  .شذُ ٍ حتٖ هٌجش ثِ ثشخٖ اص هَاسد پبتَلَطٗک دس گ٘بُ گشدد

حششات ٍ کٌِ )جْت کٌتشل ث٘وبسْٗبٕ قبسچٖ، ثبکتشٗبٖٗ، آفبت  حبل حبضش ثِ ػٌَاى هبدُ فؼبل دس ع٘ف ٍػ٘ؼٖ اص آفت کش ّب ثِ کبس سفتِ ٍ

دس حذ )ٍ جًَذگبى هَسد اػتفبدُ قشاس هٖ گ٘شد. کبساٖٗ اٗي ػٌصش استجبط ثؼ٘بس ًضدٗکٖ ثب اًذاصُ رسات آى داسد. ّش چقذس رسات گَگشد سٗضتش  (ّب

 .ثبشذ اثشثخشٖ اٗي ػٌصش ً٘ض افضاٗش هٖ ٗبثذ (ه٘کشٍى

شَد. تجضِٗ هَاد آلٖ ٍ اح٘بء ػَلفبت تَػظ هَجَدات صًذُ ً٘ض ٗکٖ اص ساّْبٖٗ اػت کِ  هختلف دس خبک ٍ َّا ٗبفت هٖ گَگشد ثِ شکلْبٕ 

شَد. ثٌبثشاٗي هقذاس  ٍاسد َّا هٖ SO2 قؼوت اػظن گَگشد دس اثش ػَصاًذى ػَختْبٕ فؼ٘لٖ ثِ صَست .شَد ثبػث ٍسٍد گَگشد ثِ اتوؼفش هٖ

دسصذ گَگشد اػت ٍ  06/0پَػتٔ صه٘ي داسإ  .ق هختلف، ثِ دٍسٕ ٍ ًضدٗکٖ آًْب ثِ هشاکض صٌؼتٖ ثؼتگٖ داسدگَگشد هَجَد دس اتوؼفش هٌبع

 .گَگشد اص ًظش هقذاس دس عج٘ؼت، دس سدٗف ششن ٍ اص لحبػ ه٘ضاى ً٘بص گ٘بُ، پغ اص ػِ ػٌصش اصلٖ قشاس داسد



ً٘بص گ٘بّبى ثِ اٗي ػٌصش، هشبثِ فؼفش ٍ حتٖ ث٘شتش   .سٍد ثِ شوبس هٖ گَگشد ٗکٖ اص ػٌبصش غزاٖٗ ضشٍسٕ ثشإ سشذ گ٘بُ ٍ تَل٘ذ هحصَلات 

کشْبٕ حبٍٕ گَگشد، ٍاسد خبک  ً٘ض اػت. دس ػبلْبٕ گزشتِ، ثِ دل٘ل آلَدگٖ صٗبد َّا، هقذاس ث٘شتشٕ گَگشد اص عشٗق اتوؼفش ٍ ّوچٌ٘ي قبسچ

بساًْبٕ اػ٘ذصا، حزف اٗي هٌبثغ گَگشدٕ، اػتفبدُ اص هحصَلات پش شذ، ٍلٖ دس ػبلْبٕ اخ٘ش ثب کبّش ث شذ ٍ کوجَد آى کوتش هشبّذُ هٖ هٖ

ً٘بص ثِ ػٌبصش غزاٖٗ ٍ کشبٍسصٕ هتوشکض، کوجَد اٗي ػٌصش دس هٌبعقٖ اص جْبى تشذٗذ شذُ اػت. گَگشد ثشإ ػبختي پشٍتئ٘ي ٍ آًضٗن اص 

 .دس ػولکشد ٍ ک٘ف٘ت هحصَلات ثؼ٘بس تأث٘شگزاس اػتثٌبثشاٗي  .عشٗق ششکت دس ػبختوبى اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ هتًَ٘٘ي ٍ ػ٘ؼتئ٘ي الضاهٖ اػت

دسصذ اػت. گَگشد دس خبک ثِ دٍ شکل هؼذًٖ 1تب  5/0دسصذ هتغ٘٘ش ثَدُ ٍ ثِ عَس هتَػظ ث٘ي  5دسصذ تب  002/0هقذاس گَگشد دس خبک اص  

صَست هؼذًٖ اػت.  ٌبعق هشعَة ثِشَد، تقشٗجبً توبم گَگشد هَجَد دس ًَاحٖ خشک ٍ دسصذ کوٖ اص گَگشد هَجَد دس ه ٍ آلٖ ٗبفت هٖ

ّب( ٍ ػوق  کشٖ، هقذاس هَاد آلٖ، تشک٘جبت کبًٖ ، ٍضؼ٘ت صُ(pH ًؼجت هقذاس گَگشد آلٖ ٍ هؼذًٖ ثؼ٘بس هتفبٍت اػت ٍ ثِ عج٘ؼت خبک

ًٌذ ػَلف٘ذّب اگش چِ تشک٘جبت دس ٍضؼ٘ت اکؼبٗش هب .ثؼتگٖ داسد. گَگشد هؼذًٖ دس خبک ثِ عَس ػوذُ ثِ صَست ػَلفبت اػتخبک پشٍف٘ل 

 H2S ٍ Fe S2 شَد، اهب دس ششاٗظ غشقبثٖ، گَگشد هؼذًٖ دس شکلْبٕ اح٘بء شذُ هبًٌذ )ػَلف٘ذ آّي(، ػَلف٘ت، تَ٘ػَلفبت کوتش ٗبفت هٖ

 .شَد تشک٘ل هٖ

. گَگشد ػٌصشٕ شَد کشثٌبت آة آث٘بسٕ ثبػث کبّش ػولکشد هٖ ( ًشبى داد کِ ث1380ٖهغبلؼبت هحقق٘ي فشاٍاى اص جولِ شْبثٖ ٍ هلکَتٖ ) 

شَد. اٗي فشآٌٗذ اػ٘ذصاػت ٍ دس ًْبٗت  شذُ ٍ ثِ ػَلفبت تجذٗل هٖ شَد، ثِ ٍػ٘لِ ثبکتشْٗبٕ اکؼ٘ذ کٌٌذُ گَگشد اکؼ٘ذُ  کِ ثِ خبک اضبفِ 

ذ گشدد. ه٘ضاى اثش گَگشد ٍ ػشػت تجذٗل آى ثِ اػ٘ کٌذ ٍ پشٍتَى اػ٘ذػَلفَسٗک ثبػث اػ٘ذٕ شذى خبک هٖ تَل٘ذ اػ٘ذػَلفَسٗک هٖ

ػَلفَسٗک ثِ هقذاس سعَثت، جوؼ٘ت ٍ قذست اکؼ٘ذکٌٌذگٖ ه٘کشٍاسگبً٘ؼوْبٕ هَجَد دس خبک ٍ دهب ثؼتگٖ داسد. ػشػت اٗي ٍاکٌش کٌُذ 

اػت. گَگشد ػٌصشٕ حذاقل دٍ ػبل صهبى لاصم داسد تب کبهلاً ثِ اػ٘ذ ػَلفَسٗک تجذٗل شَد. دس اٗي ٍاکٌش، دس ًْبٗت حلاّل٘ت آّي، سٍٕ ٍ 

 .ٗبثذ ٗبثذ ٍ صسدثشگٖ کبّش هٖ ش هٖهٌگٌض افضاٗ

تَاًذ تشک٘ل شَد. اهب ثخش  شکل ػوذُ گَگشد دس خبکْبٕ غشقبثٖ ٍ هشداثٖ اػت ٍ دس ثشخٖ ششاٗظ ً٘ض گَگشد ػٌصشٕ هٖ (FeS2) پ٘شٗت 

ذاس ػٌبصش غزاٖٗ کشثٌبت دس کبّش جزة هق ٍجَد داسد. ًظش ثِ تأث٘ش ثٖ (CaSO4.2H2O) ػوذٓ گَگشد دس خبکْبٕ آّکٖ ٍ شَس ثِ شکل گچ

اکؼٖ  دّذ کِ اح٘بء سٗجًََکلَت٘ذ ثِ دٕ گ٘شد. هغبلؼبت ًشبى هٖ گ٘بُ ثِ ٍٗظُ سٗضهغزْٗب، ػولکشد هحصَلات تحت تأث٘ش گَگشد قشاس هٖ

کِ ثشإ  DNA ضکشثٌبت ثبلا، ػٌت پزٗشد. ثٌبثشاٗي دس ششاٗظ ثٖ إ کِ آّي جضء ػبختوبًٖ آى اػت، اًجبم هٖ سٗجًََکلَت٘ذ ثِ ٍػ٘لِ اح٘بء کٌٌذُ

 .ٗبثذ سشذ ػلَل ٍ تقؼ٘ن آى ضشٍسٕ اػت، کبّش ٗبفتِ ٍ دس ًت٘جِ سشذ ػلَلْب ٍ ػولکشد ً٘ض کبّش هٖ

ک٘لَگشم گَگشد ثِ اصاء ّش دسخت دس سفغ کلشٍص ّلَ  20ٍ  10گشم ػکَػتشٗي آّي ٍ  300إ کِ تَػظ هحقق٘ي اًجبم شذ، تأث٘ش  دس هغبلؼِ 

تشت٘ت صسدثشگٖ  گشدٗذ ٍ ثذٗي 4/6ٍ  6/6ثِ  2/8گ٘لَگشم گَگشد، ثِ تشت٘ت ثبػث کبّش اػ٘ذٗتِ اص  20ٍ  10هؤثش ثَد. ثؼذ اص ٗکؼبل هصشف 

 .ًبشٖ اص کوجَد آّي ثْجَد ٗبفت

کوجَد کٌٌذ تب قل٘بئ٘ت ثبلإ آى پبٗ٘ي ث٘بثذ. دس ٍاقغ اگش دس گلخبًِ  ّب تضسٗق هٖ ّب اػ٘ذػَلفَسٗک سا دس آة گلخبًِ ثؼ٘بسٕ اص صبحجبى گلخبًِ 

کشثٌبت آة  حتوبً ثٖ ثؼتش کشت ثبلا ثبشذ ٍ ٗب گ٘بّبى حؼبع ثِ قل٘بئ٘ت صٗبد، دچبس صسدثشگٖ شًَذ،  pH آّي ٍ سٗضهغزْٗب هشخص شَد ٗب

، (NH3) اػ٘ذٕ کشدى آة آث٘بسٕ ثبػث کبّش تصبػذ آهًَ٘بک .آث٘بسٕ ثبلاػت ٍ ثبٗذ اص اػ٘ذ ػَلفَسٗک ثشإ پبٗ٘ي آٍسدى آى اػتفبدُ شَد

تَاى حتٖ اص اػ٘ذػَلفَسٗک ػِ دسصذ ّوشاُ ثب آة  گشدد. ثشإ اٗي کبس هٖ خبک هٖ (B) ٗش ًفَرپزٗشٕ خبک ٍ کبّش خغش صٗبدٕ ثشُافضا

کشثٌبت  تَاًذ حلاّل٘ت سٗضهغزْٗب سا اص عشٗق حزف ثٖ آث٘بسٕ اػتفبدُ کشد. اػتفبدُ اص اػ٘ذػَلفَسٗک ٍ دٗگش هَاد اػ٘ذصا دس خبکْبٕ آّکٖ هٖ

 .اػ٘ذٗتِ افضاٗش دّذ خبک ٍ کبّش



تشت٘ت حلاّل٘ت ػٌبصشٕ هثل فؼفش،  آٗذ. ثذٗي خبک پبٗ٘ي هٖ pH دس خبکْبٕ آّکٖ، اػ٘ذ اضبفِ شذُ ثِ ٍػ٘لِ تشک٘جبت ثبصٕ خٌثٖ شذُ ٍ 

ؼفبت کلؼ٘ن ف شَد. دس ٍاقغ تشٕ ٗبثذ. اص ػَٕ دٗگش اػ٘ذٕ کشدى ثبػث افضاٗش فؼفش قبثل تجبدل خبک هٖ آّي، هٌگٌض، سٍٕ ٍ هغ افضاٗش هٖ

 .شَد کِ هحلَلتش ّؼتٌذ کلؼ٘ن فؼفبت ٍ هًََ کلؼ٘ن فؼفبت هٖ دس اثش اػ٘ذ ػَلفَسٗک، تجذٗل ثِ دٕ

 هکبً٘ؼن ػول گَگشد دس کٌتشل آفبت ٍ ث٘وبسٕ ّبٕ گ٘بّٖ 

خل قبسچ، گَگشد ثب دخبلت دس تٌفغ ػلَلٖ قبسچ، هْبس حشکت الکتشٍى دس دا :هکبً٘ؼن ػول گَگشد دس کٌتشل ث٘وبسٕ ّبٕ قبسچٖ -1

جلَگ٘شٕ اص تجوغ هَاد ٍ اًشطٕ ّبٕ هَسد ً٘بص ثشإ ثقبٕ قبسچ ٍ جلَگ٘شٕ اص جَاًِ صًٖ اػپَس قبسچ، هٖ تَاًذ اص اثتبل گ٘بُ ثِ 

ث٘وبسٕ ّبٕ قبسچٖ جلَگ٘شٕ کٌذ. ثِ ػجبستٖ دٗگش گَگشد ثب اکؼ٘ظى دس ػ٘ؼتن تٌفؼٖ ػلَلٖ ثشإ دسٗبفت الکتشٍى سقبثت هٖ 

 د.هٖ شَدسٗبفت هٖ کٌذ. ثبػث ثلَکِ شذى ٍ تَقف اٗي فؼل ٍ اًفؼبالت  c ٍ ػ٘تَکشٍم b ث٘ي ػ٘تَکشٍمکٌذ ٍ الکتشٍى سا 

اٗي ػٌصش ػبلَُ ثش ثَٕ صًٌذُ ٍ خبص٘ت دٍسکٌٌذگٖ آى ثشإ حششات ٍ : )حششات ٍ کٌِ ّب)کبً٘ؼن ػول گَگشد دس کٌتشل آفبت ه -2

شَد.  ٘ش ػَء ثش هکبً٘ؼوْبٕ دسًٍٖ حششات ػجت اص ث٘ي سفتي آًْب هّٖب ٍ تبث کٌِ ّب، ثب ٍسٍد اص عشٗق اػپ٘شاکل ّب ٍ تشاشِ

وٖ، ٍاسد ػلَل شذُ ٍ فؼبل٘ت ّبٕ دسًٍٖ لاػجَس اص غشبء ً٘وِ تشاٍإ ػ٘تَپّوچٌ٘ي گَگشد دس چشثٖ ّب ثِ خَثٖ حل شذُ ٍ ثب ػ

 .آفبت سا هختل هٖ کٌذ

 مواد و روش ها:

اًجبم تَػظ کبسشٌبػبى ػبصهبى جْبد کشبٍسصٕ فبسع  دس هٌغقِ کٌَّجبى ػشٍػتبى قَچٖدس ثبؽ پؼتِ سقن کلِ  1396اٗي آصهبٗش دس ػبل 

ل٘تش دس ّضاس  10دس اٗي آصهبٗش ثبؽ ثِ ػِ قؼوت تقؼ٘ن شذُ ٍ ٗک ػَم آى ثِ ػٌَاى شبّذ دس ًظش گشفتِ شذ، ٗک ػَم آى ثِ ه٘ضاىگشفت. 

دس اٗي هضسػِ خؼبست اقتصبدٕ پؼ٘ل پؼتِ ل٘تش آة هحلَل پبشٖ شذ. ل٘تش دس ّضاس  15 ل٘تشآة هحلَل پبشٖ شذ ٍ ٗک ػَم آى ثِ ه٘ضاى

 ٍ ًوَداس ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس اکؼل کش٘ذُ شذ. اًجبم شذ SAS افضاس آهبسٕ تجضِٗ ٍاسٗبًغ ثب اػتفبدُ اص ًشمهشبّذُ شذُ ثَد. 

 نتایج وبحث:

 ل٘تش آة  1000ّش ل٘تش دس 15دسختبى پؼتِ دس ششاٗظ هحلَل پبشٖ ثِ ه٘ضاى ًشبى دٌّذُ ثبلاتش ثَدى ػولکشد ًتبٗج تجضِٗ ٍ تحل٘ل آهبسٕ 

 15ششاٗظ هحلَل پبشٖ گَگشد هبٗغ ثِ ه٘ضاى  سػولکشد دسختبى پؼتِ د  .هحلَل پبشٖ ثَدل٘تش آة 1000دس ّش ل٘تش  10ًؼجت ثِ شبّذ ٍ 

 (.1ًوَداس) دسصذ افضاٗش ًشبى داد 42ل٘تش آة ًؼجت ثِ دسختبى شبّذ 1000ل٘تش دس ّش 



 

ل٘تش دس ّضاس ل٘تشآة  15فشتٖ ًشع ثِ ه٘ضاى ه٘ضاىگَگشد هبٗغ دس ت٘وبس شبّذ ٍ ت٘وبس ّوشاُ ثب هحلَل  ػولکشد دسختبى پؼتِ )ک٘لَگشم دس ّش دسخت(هقبٗؼِ  -1ًوَداس 

 ل٘تش دس ّضاس ل٘تش آة10ٍ

 

 توصیه:

 .تَصِ٘ هٖ شَد ل٘تش دس ّضاس ل٘تشآة 15گَگشد هبٗغ فشتٖ ًشع ثِ ه٘ضاى ه٘ضاى اػتفبدُ اص هحلَل
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